90.25- DENSIMETROS, AREOMETROS, PESALIQUIDOS E INSTRUMENTOS FLOTANTES
SIMILARES, TERMOMETROS, PIROMETROS, BAROMETROS, HIGROMETROS Y
SICROMETROS, AUNQUE SEAN REGISTRADORES, INCLUSO COMBINADOS ENTRE

Si.
- Termdmetros y pirometros, sin combinar con otros instrumentos:
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9025.11 -- De liquido, con lectura directa.

9025.19 -- Los demas.

9025.80 - Los demas instrumentos.

9025.90 - Partesy accesorios.

A. - DENSIMETROS, AREOMETROS, PESALIQUIDOS
E INSTRUMENTOS FLOTANTES SIMILARES

Se trata de un conjunto de aparatos que se utilizan para determinar, generalmente por lectura directa en un
vastago graduado, la densidad de las sustancias liquidas o solidas (densimetros) o -como en el caso de los
aredmetros, posaliquidos o similares- un valor arbitrario (grado alcohélico, concentracién, etc.) dependiente de la
densidad; algunos de estos valores se transforman después en otros datos por medio de tablas de conversion.

Estos instrumentos son generalmente de vidrio, pero a veces también de metal (alpaca, plata, etcétera) y una
de las extremidades, frecuentemente abultada, contiene mercurio o granalla de plomo. El peso de la carga es
generalmente constante, pero en determinados instrumentos disefiados para determinar la masa volimica de
liquidos de densidades diferentes, este peso puede aumentarse o disminuirse. Algunos aredbmetros, tales como los
utilizados para determinar la acidez del liquido de las baterias estdn a veces contenidos en un dispositivo de
vidrio que forma sifon. Otros instrumentos estan a veces combinados con un termémetro.

La mayor parte de los aparatos se denominan, generalmente, segin el uso al que se destinan, por ejemplo, los
alcoholimetros, los sacarimetros (utilizados en la industria azucarera o cervecera), los salindmetros (pesasales),
los lactodensimetros o lactémetros, los pesaliquidos (pesaacidos, pesalejias, pesalicores, pesacervezas, pesacolas,
pesamostos, etc.) o incluso, con el nombre del inventor: Baumé, Brix, Balling, Bates, Gay-Lussac, Richter,
Tralle, Sikes, Stoppani, etc. Entre los aredmetros para sélidos, se puede citar el areémetro de Nicholson.

Se excluyen de este grupo:

a) Los aparatos para la determinacion de densidades por procedimientos distintos de los descritos anteriormente, por ejemplo, los
picnémetros (p. 70.17) o las balanzas densimétricas o hidrostéticas (p. 90.16).

b) Determinados aparatos de analisis, tales como los butirometros (para la determinacion del contenido de grasa de la mantequilla), los
aredmetros (para la dosificacion de la urea), que no son instrumentos flotantes y que se clasifican en la partida 70.17.

B.- TERMOMETROS Y PIROMETROS, AUNQUE SEAN REGISTRADORES
Entre los aparatos de este grupo, se pueden citar:

1) Los termometros de liquido, con tubos de vidrio, de los que los principales tipos son: los termémetros de
uso doméstico (termometros para el interior de viviendas, de exterior, etc.), los termometros flotantes (para
bafio, etc.), los termdmetros médicos o veterinarios. los termémetros industriales (para calderas, hornos,
autoclaves, etc.), los termémetros de laboratorio (para calorimetria, crioscopia, ebulloscopia, etc.), los
termometros especiales para meteorologia (por ejemplo, para la medida de las radiaciones solares o
terrestres), los termometros utilizados en hidrografia (termémetros reversibles, por ejemplo para los
sondeos submarinos), etcétera. Algunos de los termémetros de liquidos se Ilaman de méaxima o de minima
porque estan disefiados para registrar las temperaturas extremas a las que han estado expuestos.
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2) Los termémetros metdlicos, y principalmente los de laminas bimetalicas obtenidos soldando una contra
otra dos laminas de metales que tengan coeficientes de dilatacion diferentes. Se utilizan sobre todo en
meteorologia, para el acondicionamiento del aire o para otros usos cientificos o industriales; los
termometros para montar en vehiculos automdviles que indican la temperatura del agua del radiador son
generalmente de este tipo.

3) Los termometros de dilatacién o de presién, de elementos metalicos, en los que la materia dilatable
(liquido, vapor o gas) ejerce presion sobre un tubo de Bourdon o un dispositivo de medida analogo unido a
la aguja de un cuadrante indicador. La mayor parte de estos termdmetros se emplean para usos industriales.

4)  Los termometros de cristales liquidos cuyo principio se basa en la variacion de las propiedades fisicas
(color principalmente) de los cristales liquidos en funcion de la temperatura.

5) Los termdémetros y pirometros eléctricos, que comprende:

1°) Los termometros y pirdmetros de variacion de la resistencia eléctrica de un metal (principalmente,
platino) o de semiconductores.

2°) Los termometros y pirémetros de par termoeléctrico basados en el principio segln el cual el
calentamiento del punto de soldadura de dos alambres de metal diferente genera una fuerza
electromotriz proporcional a la temperatura, asociaciones de metales que son principalmente: el
platino y el platino radiado, el cobre y el cobre-niquel, el hierro y el cobre-niquel, el niquel-cromo y el
niquel-aluminio.

3°) Los pirémetros 6pticos de los que existen diversos tipos, en particular:

a) Los que con un espejo concavo concentran, por ejemplo, en un par termoeléctrico colocado en el
hogar, la radiacién de la fuente estudiada.

b) Los que miden la temperatura variando, por medio de un dispositivo de redstato, el brillo del
filamento de una lampara de incandescencia hasta el momento en que se confunda con el de la
imagen de la fuente que se estudia.

Los termdmetros y pirometros eléctricos estan a veces combinados con un aparato de regulacion automatica de los conductos de los
hornos, hogares, etc. Estas combinaciones se clasifican en la partida 90.32.

6) Los pirbmetros de cuba fotométrica, en los que la zona central del campo visual creada por un prisma
esta iluminada por una lampara patron, mientras que a la zona exterior la ilumina el objeto caliente. Un
disco de vidrio, recubierto de una emulsion de densidad variable, gira de modo que hace variar la
intensidad de la luz emitida por el objeto caliente. La temperatura se expresa por el nimero de grados que
el disco debe girar para que la luminosidad de las zonas central y exterior del campo visual sea igual.

7) Los pirémetros épticos de desaparicion de filamento, en los que se iguala la intensidad de la imagen
procedente del horno y la de una ld&mpara patron, bien interponiendo cierto nimero de cristales ahumados
que corresponden a una temperatura determinada, o bien, haciendo girar una especie de prisma absorbente
graduado.

8) Los anteojos pirométricos, basados en los fendmenos de polarizacion rotatoria, que comprenden dos
nicoles entre los que se coloca un cuarzo calibrado; se hace girar uno de los nicoles hasta que se obtiene
una coloracion determinada y la temperatura se calcula en funcién del angulo de rotacion del nicol mavil.

1) Los pirémetros basados en la contraccion de una materia solida (por ejemplo, arcilla), constituidos por
una palanca oscilante de la que un brazo se desplaza delante de un cuadrante y la otra esta en contacto con
la varilla que debe servir para valorar la temperatura.

Se clasifican también aqui los termdmetros de contacto, que indican la temperatura, pero comprenden
también un dispositivo auxiliar que pueda accionar una sefial luminosa, eléctrica o sonora, relés o disyuntores.
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También se clasifican aqui los termémetros metalicos o de tensién de vapor, llamados a veces pirémetros,
gue permiten medir temperaturas maximas de 500-600 °C.

Se consideran termdmetros registradores los termdmetros combinados con una palanca que registra las
variaciones de temperatura en un tambor accionado por un mecanismo de relojeria, mecéanico, eléctrico o con
motor sincrono.

Los instrumentos del tipo calibre, a veces llamados piroscopios, utilizados para medir la contraccién de una probeta de arcilla, etc.,
extraida de un horno de cerdmica durante la coccion para determinar la marcha de la cochura se clasifican en las partidas 90.17 6 90.31.

C.- BAROMETROS, AUNQUE SEAN REGISTRADORES

Los barémetros son instrumentos que se utilizan para medir la presion atmosférica. Los instrumentos
similares que se utilizan para medir la presion de los liquidos o de los gases (mandmetros) se clasifican en la
partida 90.26.

Los dos tipos usuales de barémetros son el barémetro de mercurio y el barémetro aneroide.

El barémetro de mercurio, en su forma usual, esta formado por un tubo de cristal cerrado por la parte
superior en el que se ha introducido mercurio y con el otro extremo inmerso en una cubeta también llena de
mercurio. Se puede suprimir la cubeta utilizando un tubo acodado en forma de sifén cuya rama pequefia, abierta,
soporta la presién atmosférica. En los dos casos, la altura de la columna de mercurio en el tubo varia en funcién
de la presion atmosférica que se lee en una placa graduada, o bien, en un cuadrante por medio de una aguja. Esta
categoria comprende también, principalmente: el barémetro de Fortin (de cubeta movil), el bardmetro de sifon y
cuadrante ajustable y el barémetro de marina con suspension Cardan.

En el barémetro aneroide, la presion actlia sobre una o varias camaras de metal ondulado o sobre un tubo
metalico curvado de paredes delgadas, en las que previamente se ha hecho el vacio. Las deformaciones de las
cajas o del tubo se amplifican y transmiten a una aguja cuya extremidad se mueve sobre un cuadrante graduado,
0 bien, se convierten en una sefial eléctrica.

Estan también comprendidos aqui:
1) Los barémetros altimétricos que indican la altitud ademas de la presion atmosférica, pero no los
altimetros (en especial, para la navegacién aérea) que s6lo indican la altitud en funcién de esta presion (p.
90.14).

2) Los simpiezémetros, tipos de barémetros en los que el depésito lleva, en lugar de mercurio, un liquido,
como el aceite, que actia sobre un gas contenido en el tubo.

Se consideran barometros registradores los bardmetros disefiados como los termometros registradores
descritos anteriormente en el apartado B.
D.- HIGROMETROS, AUNQUE SEAN REGISTRADORES

Los higrémetros se utilizan para apreciar el grado de humedad del aire, de otros gases o de materias soélidas
(estado higrométrico). Los principales tipos son los siguientes:

1) Higrémetros quimicos, que trabajan por absorcién mediante sustancias quimicas, que son pesadas.

2) Higrometros de condensacion, que utilizan el método llamado punto de rocio, es decir, la temperatura a la
gue se inicia la condensacion del vapor de agua.

3) Higrometros de cabello, que se basan en las variaciones de la longitud de uno o varios cabellos o tiras de
plastico segin que estén secos o humedos, tendidos los cabellos o bandas de plastico en un marco y
lastrados con un contrapeso que se enrolla en una polea cuyo eje lleva una aguja que se mueve en un
cuadrante. En determinados aparatos, este desplazamiento se convierte en una sefial eléctrica.
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4)  Higrémetros de toro pendular, constituidos por un tubo de vidrio de forma toroidal, parcialmente lleno de
mercurio y cerrado en uno de los extremos por una membrana semipermeable al vapor de agua del
ambiente. La tension de ésta, que actla sobre el mercurio, hace desplazar el tubo alrededor de un eje
solidario de una aguja que se mueve sobre el cuadrante. En algunos aparatos, este movimiento se convierte
en una sefial eléctrica.

5) Higrometros de bandas metdlicas enrolladas en forma helicoidal y recubiertas de sustancias que
reaccionan con la humedad. La reaccion higroscépica hace variar la longitud de las bandas metalicas. Este
movimiento se transmite a un eje fijado en la extremidad de las bandas metalicas y que lleva una aguja que
se mueve sobre un cuadrante. En algunos aparatos, este movimiento se convierte en una sefial eléctrica.

6) Higrometros eléctricos, que funcionan principalmente por la variacién de la conductibilidad eléctrica de
sales especiales absorbentes (por ejemplo, cloruro de litio) o por la variacién de la capacidad eléctrica de un
elemento apropiado en funcion de la humedad relativa. Estos instrumentos se llaman también medidores de
humedad y la graduacion indica a veces el punto de rocio.

Los higroscopios de fantasia, llamados higrémetros, que consisten principalmente en figuras mas o menos
decorativas (chalés, torres, etc.) con personajes que entran o salen seglin que vaya a hacer buen tiempo o mal
tiempo, también se clasifican aqui. Por el contrario, los papeles impregnados de sustancias quimicas cuyo color
varia en funcién de la humedad atmosférica se clasifican en la partida 38.22.

Los higrémetros registradores que se clasifican en esta partida son parecidos a los higrometros de cabello,
pero registran las variaciones de la humedad relativa como los termdgrafos descritos en el apartado B anterior
que registran la temperatura.

E.- SICROMETROS

Los sicrometros constituyen un tipo particular de higrometros y determinan el estado higrométrico en
funcion de la diferencia de temperatura dada por dos termémetros, de los que uno (termémetro seco) registra la
temperatura del aire y el otro (termdmetro himedo) tiene el depoésito constantemente mojado por una materia
empapada de agua que, al evaporarse, absorbe el calor.

Los sicrometros eléctricos llevan generalmente termometros de resistencia o semiconductores en sustitucion
de los termdmetros que equipan a los sicrometros clasicos.

Como los termémetros y barometros que tienen empleos muy diversos, los higrdmetros y los sicrometros se
utilizan para diversos fines: en meteorologia (en los observatorios, viviendas, etc.), en los laboratorios, en la
industria del frio, en las incubadoras, para el acondicionamiento del aire (especialmente en las fabricas de
textiles), etc.

APARATOS COMBINADOS

Estos diversos aparatos estan a veces combinados entre si, y en esa forma, no dejan de pertenecer a esta
partida, salvo en el caso en que, debido a la adicién de uno o varios elementos, el conjunto adquiera el caracter
de instrumento o aparato comprendido en partidas mas especificas (por ejemplo, en la partida 90.15 como
instrumento de meteorologia). Permanecen clasificados aqui, principalmente:

1) Los termohigrémetros y los barotermohigrometros, asi como los actindmetros, que consisten
simplemente en una combinacion de dos termémetros especiales.

2) Los pagoscopios, aparatos avisadores de la escarcha -utilizados por eso en horticultura, principalmente- y
formados por la combinacién de dos termdmetros.

Por el contrario las radiosondas para sondeos aeroldgicos se clasifican en la partida 90.15 (véase la Nota explicativa correspondiente).



Seccion XVIII
90.254/26,

En cuanto a las combinaciones de instrumentos, tales como un barémetro (o un higrometro) con un aparato
de relojeria, para apartamentos en particular, o incluso un termémetro con un anemémetro, se clasifican de
acuerdo con las disposiciones de las Reglas Generales Interpretativas de la Nomenclatura.

PARTES Y ACCESORIOS
Salvo lo dispuesto en las Notas 1 y 2 de este capitulo (véanse también las Consideraciones generales

anteriores), las partes y accesorios de los instrumentos de esta partida se clasifican aqui; tal es el caso
principalmente de los cuadrantes, agujas, jaulas, plaquitas o regletas graduadas.



